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Podsumowanie

W ramach projektu ,Zintegrowane taktowe przewozy dla regionu przygranicznego Niemcy/Polska”
opracowano koncepcje zintegrowanego taktowego transportu dla polsko-niemieckiego regionu
przygranicznego. Skupiono sie na obszarach Celowego Zwigzku Komunikacyjnego Goérnych tuzyc-
Dolnego Slaska (ZVON), wojewddztwa lubuskiego oraz wojewddztwa dolnoslgskiego.

W ramach badania przeanalizowano plany i priorytety tych trzech jednostek administracji terytorialnej
i wigczono je do zintegrowanej koncepcji kursowania w takcie. Podstawe stanowi ,,Deutschlandtakt”
(koncepcja zintegrowanego interwatowego rozktadu jazdy skoordynowanego na terenie catych
Niemiec) w wersji z czerwca 2020 r. Zostaty do niego wigczone dodatkowe dziatania o réznych
horyzontach czasowych (np. zmodernizowana linia Drezno — Klotzsche — Bischofswerda w 2031 r.,
zmodernizowana linia Cottbus — Gorlitz w 2038 r., zmodernizowana linia Bischofswerda — Gorlitz bez
wyznaczonego terminu) wynikajgce z ustawy o inwestycjach w regiony weglowe (InvKG). Na tej
podstawie opracowano dodatkowe dziatania uzupetniajgce zaréwno w Niemczech, jak i w Polsce.

Dziatania w ramach ustawy o inwestycjach w regiony weglowe bardzo dobrze wspodtgrajg ze
zintegrowanymi taktowymi rozktadami jazdy i nie wymagajg zadnych lub tylko niewielkich dopasowan
w zakresie szczegdtéw. W przypadku zmodernizowanej linii Cottbus — Gorlitz nalezy zauwazy¢, ze
modernizacja do predkosci 200 km/h nie jest konieczna, a predko$¢ 160 km/h jest wystarczajgca. Nowa
linia Seifhennersdorf — Rumburk, ktérej oczekuje organizator ZVON oraz sgsiednie regiony w Czechach
(Kraj ustecki i Kraj liberecki) moze by¢ stosunkowo tatwo zintegrowana z koncepcjg. Poza
wymienionymi projektami, w Niemczech konieczna jest matoinwazyjna modernizacja.

W Polsce duza liczba reaktywowanych linii transportu regionalnego zostata zarejestrowana przez
lokalnych organizatoréw i wigczona do rozktadu jazdy. Z reguty projekty te mozna rozsadnie realizowad
juz w przypadku mniej zakrojonych planéw modernizacyjnych (80 km/h lub 100 km/h). Integracja
przebiegta w duzej mierze bezproblemowo. Poza niewielkg liczbg dodatkowych modernizacji lub bez
odcinkdw przewidzianych do modernizacji wymagany jest niewielki zakres projektéw
modernizacyjnych, z ktérych wiekszos¢ ma na celu zwiekszenie predkosci i dodatkowe przystanki
taczace. Potrzebne s3 tylko dwa krétsze odcinki dwutorowe. Polska sie¢ nadaje sie zatem do bardzo
szybkiego wdrozenia taktowych przewozéw. Zalecana jest stopniowa realizacja przedsiewziecia.

Wskazany jest regularny przeglad i dalsze prace nad wynikami analizy, poniewaz czynniki (np.
technologie napedowe i finansowanie) mogg ulegaé¢ szybkim zmianom. Szczegdlnie po stronie
niemieckiej, a zwtaszcza saksonskiej, istnieje obecnie silna nieche¢ ze wzgledu na niepewne mozliwosci
finansowania. Analiza zawiera rowniez zalecenia dotyczgce wnioskdow o testowanie podwariantow,
ktore nalezy rozwazyé w przysztosci.

Zespot autorow stwierdza, ze transgraniczne taktowe rozktady jazdy stanowig niewielkie wyzwanie
i zaleca, aby zaangazowane jednostki administracji terytorialnej kontynuowaty prace nad tym
zagadnieniem.
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1. Wprowadzenie

W ramach tego projektu ma zostac¢ opracowana koncepcja zintegrowanych taktowych przewozow dla
regionu przygranicznego miedzy Niemcami a Polska. W tym akapicie krdtko opisano sytuacje
wyjsciowa, motywacje do wprowadzenia taktowych rozktaddw jazdy oraz zadania do wykonania.

1.1. Sytuacja wyjsciowa

Obecna sytuacja rozktadowa w regionie przygranicznym miedzy Niemcami a Polskg charakteryzuje sie
odrebnymi rozktadami jazdy i r6znymi koncepcjami operacyjnymi po obu stronach granicy. Potgczenia
kolejowe miedzy tymi krajami nie sg jeszcze optymalnie skoordynowane, co skutkuje wyzwaniami
w zakresie mobilnosci transgraniczne;.

Po stronie niemieckiej istniejg rdézne regionalne i krajowe potgczenia kolejowe, przebiegajace az do
granicy. Rozktady jazdy sg opracowywane przez réznych przewoznikéw i zwigzki transportowe, co
moze skutkowaé rdéznymi czestotliwosciami i czasami przejazdow. Chociaz przejscia graniczne sg
otwarte dla ruchu kolejowego, rozktady jazdy nie sg ze sobg skoordynowane.

Po polskiej stronie istniejg rowniez regionalne i krajowe potfaczenia kolejowe, ktdre kursujg do granicy.
Jednak rozktady jazdy i godziny kursowania czesto nie sg zsynchronizowane z niemieckimi rozktadami
jazdy. Moze to prowadzi¢ do wydtuzenia czasu oczekiwania na stacjach granicznych, poniewaz pociagi
muszg na siebie czekac, aby przekroczy¢ granice.

Obecny rozktad jazdy utrudnia mobilnos$é transgraniczng i moze prowadzi¢ do wydtuzenia czasu
podrdzy i oczekiwania. Istnieje potrzeba lepszej koordynacji i integracji rozktadéw jazdy po obu
stronach granicy w celu poprawy komfortu podrézowania i wydajnosci transportu kolejowego.

Zintegrowany taktowy rozktad jazdy umozliwitby lepsze pogodzenie rozktadéw jazdy po stronie
niemieckieji polskiej. Pozwolitoby to na zapewnienie bardziej ptynnych potfaczen kolejowych, skrécenie
czasu oczekiwania na stacjach granicznych oraz skrdcenie czasu podrézy. Ulepszony rozktad jazdy
utatwitby mobilnos¢ transgraniczng, wspieratby wspdtprace gospodarczg oraz poprawitby wzajemng
wymiane i poziom zrozumienia.

1.2. Motywacja do opracowania zintegrowanego taktowego rozktadu jazdy

Po pierwsze, taki taktowy rozkfad jazdy doprowadzitby do znacznego uproszczenia i optymalizacji
transportu kolejowego miedzy Niemcami a Polska. Dzieki koordynacji rozktadow jazdy obu krajéw,
potaczenia kolejowe mogtyby sie ptynnie zazebia¢ co pozwolitoby unikngé dtuzszego czasu oczekiwania
na przejsciach granicznych. Pozwolitoby to nie tylko skrdcié czas podrdzy, ale takze zwiekszyé komfort
0s6b dojezdzajgcych codziennie do pracy, podrdznych i biznesmendw.

Po drugie, zintegrowany taktowy rozktad jazdy wspieratby rozwéj gospodarczy i wspdtprace miedzy
Niemcami a Polskg. Lepsza dostepnos¢ regiondw transgranicznych otworzytaby nowe mozliwosci
wymiany towardw, ustug i sity roboczej. Firmy moglyby tatwiej nawigzywaé relacje biznesowe, co
intensyfikowatoby regionalng integracje gospodarcza. Wzmocnitoby to konkurencyjnos¢ obu krajow
i przyczynito do integracji europejskiej.

Po trzecie, zintegrowany taktowy rozktad jazdy miatby pozytywny wptyw na Srodowisko. Dzieki
optymalizacji potgczen kolejowych i skréceniu czasu oczekiwania na granicach, w uzytku bytoby mniej
samochoddw, co zredukowatoby ruch drogowy i zanieczyszczenie S$rodowiska. Zwiekszone
wykorzystanie regionalnego transportu publicznego, zwtaszcza kolei, rowniez przyczynitoby sie do
zmniejszenia emisji CO2 i ochrony klimatu.

Po czwarte, zintegrowany taktowy rozktad jazdy wspieratby wspdtprace kulturalng i ruch turystyczny
miedzy Niemcami a Polskg. Ulepszone potgczenia kolejowe pozwolityby wiekszej liczbie oséb odkrywaé
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wielka réznorodnos$é kulturalng obu krajow. Atrakcje turystyczne wzdtuz granicy statyby sie fatwiej
dostepne, a tym samym bardziej atrakcyjne dla odwiedzajgcych z obu krajéw. Doprowadzitoby to do
zwiekszenia wymiany kulturalnej i promocji sektora turystycznego.

Ogdlnie rzecz biorgc, wprowadzenie zintegrowanego taktowego rozktadu jazdy dla polsko-
niemieckiego regionu przygranicznego niostoby ze sobg wiele pozytywnych skutkéw. Od poprawy
mobilnosci i dostepnosci po promowanie wspdtpracy gospodarczej, ochrone srodowiska
i wzmocnienie wymiany kulturalnej — korzysci sg wielorakie i mogg pomdc w dalszym pogtebianiu
stosunkéw miedzy Niemcami a Polska.

Aby osiggnacd ten cel, trzeba pokonac kilka przeszkéd. Obejmuje to rézne priorytety weztéw w obrebie
kursowania w takcie, ktore potencjalnie nawet wzajemnie sie wykluczajg, oraz rézine filozofie
dotyczace tego, czy powinna by¢ oferowana ustuga rdwnowazna lub catodzienna, czy tez w godzinach
szczytu przede wszystkim powinny by¢ organizowane czestsze przewozy, a poza godzinami szczytu ich
czestotliwo$é powinna by¢ zmniejszona. Rozwigzanie to wymaga lepszej wzajemnej komunikacji przy
wspadlnej koordynacji rozktadow jazdy. Aby koncepcja rozktadu jazdy odniosta sukces, koordynacja
ofert powinna zosta¢ uzupetniona o element taryfowy.

1.3. Cel projektu
Projekt jest podzielony na cztery pakiety robocze.

1.3.1. PR 1:Sporzadzenie wykazu potrzeb i deficytdw po stronie organizatorow niemieckich
i polskich

Po pierwsze, w celu stworzenia realistycznej podstawy planowania uzyskano informacje dotyczgce

parametréw planowania (np. pociggokilometry) od waznych regionalnych organizacji zarzadzajacych

regionalnym transportem kolejowym na obszarze planowania. W tym celu, w porozumieniu ze strony

ZVON-u, opracowano katalog pytan i rozestano go do interesariuszy. Skupiono sie tutaj na obszarze

pilotazowym obszaru ZVON-u i wojewddztwa dolnoslgskiego.

e PR 1.1: Przygotowanie katalogu pytan w porozumieniu ze strony ZVON-u
e PR 1.2: Przygotowanie do wysyiki, analiza i ocena odpowiedzi

1.3.2. PR 2: Tworzenie docelowego rozktadu jazdy i dokumentu zawierajgcego wytyczne
W pakiecie roboczym nr 2 nalezy opracowaé docelowy rozktad jazdy oraz niniejszy dokument
zawierajacy wytyczne.

e PR 2.1 Opracowanie przypadku referencyjnego na podstawie koncepcji ,,Deutschlandtakt”
(schemat sieci)

e PR 2.2 Dalszy rozwdj po niemieckiej stronie w zakresie scenariusza dot. planowania (schemat
sieci)

e PR 2.3 Opracowanie scenariusza dot. planowania po stronie polskiej (schemat sieci)

e PR 2.4 Uwzglednienie informacji zwrotnych od ZVON-u w scenariuszu dot. planowania

e PR 2.5 Projekt dokumentu impulsowego

e PR 2.6 Dokumentacja informacji zwrotnych z warsztatéw dla interesariuszy

e PR 2.7 Ukonczenie dokumentu impulsowego

e PR 2.8 Sporzadzenie publikacji specjalistycznej

1.3.3. PR 3: Przygotowanie i prezentacja podczas warsztatow dla interesariuszy

1.3.4. PR 4: Przygotowanie i prezentacja podczas konferencji koncowe;j
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2. Przygotowanie wykazu potrzeb i deficytow

Kwestionariusz zostat uzgodniony ze ZVON-em i wystany za jego zgoda. Sktadat sie on z nastepujgcych
pytan. Odpowiedzi sg udzielane bezposrednio przy odpowiednich pytaniach. Dane osobowe zostaty
usuniete.

2.1. Kwestionariusz i odpowiedzi

2.1.1.  Tozsamosc i dane kontaktowe osoby udzielajgcej odpowiedzi
Zapisano tutaj imie i nazwisko, adres e-mail a takze nazwe instytucji, aby mdc jasno przypisaé
odpowiedzi do zapytan. Odpowiedzi naptynety od:

e ZVON-u
e Wojewddztwa lubuskiego
e Wojewddztwa dolnoslgskiego

Niestety inni organizatorzy nie odpowiedzieli na zapytania mimo wielokrotnych kontaktow ze strony
ZVON-u i zespotu autoréw.

2.1.2.  Dziatania skuteczne w krotkim okresie

W tym akapicie zawarte sg pytania dotyczgce jasno zdefiniowanych i zaplanowanych dziatan. Kluczowe
pytanie brzmi: ,Jakie dziatania ofertowe, ktére wejdg w zycie w przysztosci (czerwiec 2023 r. lub
pdzniej), sg obecnie w procesie udzielania zamodwien lub zostaty juz zlecone?”

Pytania dodatkowe brzmig nastepujaco:
1. Jakie (dodatkowe) ustugi sg zlecane i w jakim zakresie?

a. ZVON: Zadne dodatkowe ustugi nie znajdujg sie obecnie w procesie udzielania
zamowien.

b. Wojewddztwo lubuskie: Wojewddztwo lubuskie, jako organizator publicznego regio-
nalnego transportu zbiorowego na swoim terytorium i w regionie przygranicznym,
zawarto juz umowe przewozowgq na okres obowigzywania rozktadéw jazdy 2020/21 —
2029/30. Umowa obejmuje obstuge przez przewozinika kolejowego od 3,7 min
pociggokilometréw w 2021 roku do 6,8 min pociggokilometréow w 2030 roku.

W ramach dtugoterminowej umowy z przewoznikiem kolejowym planowane jest wzno-
wienie ustug na odcinkach, na ktérych obecnie nie kursujg pociagi pasazerskie, w tym

e Zielona Géra— Guben
e Lubsko —Zagan
e Rzepin — Miedzyrzecz

c. Wojewddztwo dolnoslaskie: Obecne umowy o $wiadczenie ustug publicznych zostaty
zawarte w formie bezposredniego udzielenia zlecenia, co zapewnia organizatorowi
wiekszg elastycznos¢ w tworzeniu oferty przewozowej na dotychczas obstugiwanych
liniach oraz przy wznowieniu przewozow na liniach, ktdre sg obecnie zamkniete.
Rozwdj oferty przewozowej i sieci potaczen bedzie zalezat od zmienionego popytu na
ustugi publicznego transportu kolejowego oraz dziatan operatoréw infrastruktury
w celu przywrdcenia wykorzystania nieuzywanych obecnie tras kolejowych.
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Biorgc pod uwage okres obowigzywania umowy, w obszarze objetym kwestiona-
riuszem mozliwe jest potencjalne wznowienie kolejowych przewozéw pasazerskich na
nastepujacych odcinkach:

e  Zgorzelec — Bogatynia (min. 4 par pofaczen kolejowych)
e Gryféw Slaski — Mirsk — Swieradéw — Zdréj (min. 8 par potaczer kolejowych)

e Legnica — Ztotoryja — Lwéwek Slaski (min. 16 par potaczen kolejowych) —
Jelenia Géra (min. 8 par potaczen kolejowych)

e Jelenia Géra — Mystakowice — Karpacz (min. 8 par potaczen kolejowych)

e Jelenia Gora — Mystakowice — Kowary (min. 8 par potgczen kolejowych)

2. Jak te zmiany wptyng na istniejgce potaczenia z przesiadka i czy powstang nowe potgczenia
z przesiadka? Prosimy réwniez o nadanie priorytetu odpowiednim relacjom (np. ,Jest nie-
zbedny do funkcjonowania obu linii” lub ,Powstaje tak czy inaczej, ale ma niewielkie
znaczenie”).

a.

b.

ZVON: nie dotyczy

Wojewddztwo lubuskie: Wzrost ustalonej umownie wydajnosci operacyjnej
prawdopodobnie zwiekszy liczbe dogodnych potaczen z przesiadka. Istniejgce opcje
przesiadkowe sg bezposrednio zaleine od liczby pociggdédw spotykajacych sie na
stacjach weztowych. W przypadku potgczen wojewddzkich nacisk ktadziony jest przede
wszystkim na zapewnienie podrdzy do i z miejsc pracy oraz szkét.

Wojewddztwo dolnoslaskie: Planowany zakres oferty przewozowej (w obszarze
badania objetym kwestionariuszem) wzmacnia role obecnych weztéw przesiadkowych
(Zgorzelec, Wegliniec, Legnica, Luban Slaski, Jelenia Géra) oraz powoduje powstanie
nowych weztéw przesiadkowych (Gryféw Slaski, Mystakowice, Lwéwek Slaski). Ruch
we wszystkich kierunkach powinien mie¢ pierwszenstwo na nastepujgcych weztach:
Zgorzelec, Wegliniec, Legnica, Lubar Slaski, Jelenia Géra, Gryféw Slaski i Lwowek
Slaski. Potgczenia w wezle Mystakowice maja nizszy priorytet.

W perspektywie roku 2030 wojewddztwo dolnoslgskie dazy do ograniczenia roli stacji
Zgorzelec jako wezta przesiadkowego w ruchu transgranicznym na rzecz potaczen
realizowanych na stacji Gorlitz, co bytoby mozliwe dzieki elektryfikacji czesci stacji za
pomocg polskiego zasilania sieci trakcyjnej (wjazd polskich elektrycznych zespotow
trakcyjnych do Gorlitz). Stacja Gorlitz stataby sie w ten sposdb naturalnym weztem
kolejowym i punktem przesiadkowym nie tylko dla przewozéw regionalnych, ale takze
transgranicznych.

3. Ktéra koncepcja napedu jest preferowana?

a.

ZVON: Elektryczne zespoty trakcyjne beda w przysztosci wykorzystywane na liniach
Drezno — Gorlitz, Cottbus — Gorlitz i Gorlitz — Hoyerswerda, gdy linie kolejowe zostang
w petni zelektryfikowane. Na liniach wokét Zittau (Gorlitz — Zittau, Seifhennersdorf —
Zittau, Bischofswerda — Zittau — Liberec), jako nastepcy obecnych spalinowych
zespotéw trakcyjnych, w zaleznosci od decyzji w kwestii napedu, majg by¢ stosowane
albo wagony bateryjne (BEMU), albo wodorowe zespoty trakcyjne (HEMU).
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4.

5.

Wojewddztwo lubuskie: W wojewddztwie lubuskim tylko 36% linii kolejowych jest
zelektryfikowanych, dlatego nasze linie sg obstugiwane przez pojazdy spalinowe
i elektryczne. Przy kolejnych zakupach preferowana jest flota hybrydowa ze wzgledu
na rozwoj tego rynku w Polsce oraz ze wzgleddéw ekologicznych.

Wojewddztwo dolnoslgskie: W zaleznosci od standardu technicznego na danym
odcinku i bezposrednich potgczen kolejowych, do obstugi tras planowane sg pociagi
elektryczne, spalinowe i hybrydowe (spalinowo-elektryczne). Ze wzgledu na niski
poziom rozwoju wyzej wymienionych napeddéw i zwigzang z tym kwestie
niezawodnosci, obecnie nie przewiduje sie wykorzystania taboru z napedami
alternatywnymi (wodor, bateria elektryczna).

Jakie wymagania zwigzane z rozktadem jazdy sg planowane dla pojazdéw? Badz tez jaki rozktad
jazdy jest planowany?

a.

ZVON: Po elektryfikacji linii i wprowadzeniu elektrycznych zespotéw trakcyjnych, czas
podrdézy miedzy Gorlitz, Dreznem i Cottbus zostanie znacznie skrécony. Na trasie do
Hoyerswerdy czasy przejazdu sg tylko minimalnie skrécone. Oczekuje sie, ze w oko-
licach Zittau korzystanie z innych typdéw pojazdéw spowoduje jedynie minimalne
skrécenie czasu podrézy.

Wojewddztwo lubuskie: Planowane jest wprowadzenie taboru o zwiekszonej pojem-
nosci (np. 3-wagonowe zespoty trakcyjne) w celu zwiekszenia liczby miejsc siedzacych
i catkowitej liczby miejsc siedzgcych na poszczegdlnych trasach, co powinno zmniejszy¢
negatywne wptywy pandemii Covid-19. Ograniczenia wprowadzone od 2020 r.
podyktowane przepisami sanitarnymi, w tym konieczno$¢ zachowania dystansu,
spowodowaty trudnosci w przewozach pasazerskich, poniewaz popyt na transport
publiczny przekroczyt ograniczong przestrzen dostepng w pojazdach. Wieksze pojazdy
powinny spetnia¢ wymagania transportowe, a jednoczesnie by¢ zgodne z przepisami
sanitarnymi.

Wojewddztwo dolnoslaskie: Planowany zakres oferty przewozowej (liczba potgczen,
trasy, modelowe godziny kursowania) jest przedmiotem biezgcych prac nad tworze-
niem oferty przewozowej i rozktadu jazdy, co umozliwia state reagowanie na potrzeby
pasazeréw oraz ich zmiany. Oczekuje sie, ze ewentualne zmiany w planowanym
rozktadzie jazdy nie bedg miaty wptywu na konkretne wymagania techniczne dla
pojazdow.

Jedli ta informacja jest juz znana: Jakie typy pojazddw sg uzywane i jakie posiadajg cechy
istotne pod katem rozktadu jazdy (typ napedu, masa wtasna pojazdu, masa na osiach
napedzanych, stosunek mocy do masy itp.)

a.

b.

ZVON: nieznane

Wojewddztwo lubuskie: Jako organizator nie widzimy potrzeby tak szczegétowego
opisywania parametrow technicznych pojazdéw. Dane te sg wymagane do
sporzadzenia rozktadu jazdy na poziomie zarzadcy infrastruktury.

Wojewddztwo dolnoslgskie: Wtasciwy zakres jest okreslony w odpowiednich umo-
wach o swiadczenie ustug publicznych zawartych pomiedzy wojewédztwem a prze-
woznikami kolejowymi.
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6. Czy planowane sg jakies opcje i jak bardzo prawdopodobne jest, ze wejdg one w zycie?

ZVON: nieznane

Wojewddztwo lubuskie: Plan zaktada organizacje potgczern autobusowych jako
uzupetnienia sieci kolejowej, a nie jako jej alternatywy.

Wojewddztwo dolnoslgskie: Swiadczenie ustug kolejowego transportu publicznego
zalezy od dostepnosci, stanu technicznego i wyposazenia danej linii kolejowej.
W zwigzku z tym alternatywne swiadczenie ustugi przewozowej za pomocg linii
autobusowej ,w zamian za pociagg” jest wskazane tylko wtedy, gdy istniejg okolicznosci
niezalezne od organizatora i przewoznika kolejowego, ktére uniemozliwiajg
Swiadczenie ustugi koleja.

2.1.3. Dziatania skuteczne w perspektywie srednio- i dtugoterminowe;j

Pytanie zadane w tym akapicie dotyczy dziatan, ktére nie zostaty jeszcze konkretnie zlecone, ale s3
planowane w ramach strategii organizatora. Kluczowe pytanie brzmi: ,Jakie dziatania $rednio-
i dtugoterminowe (z horyzontem czasowym najdalej do 2040 r.) obecnie Panstwo planujg?”.

Pytania dodatkowe (analogiczne do pytan 1-4 w akapicie 2.1.2):

1. Jakie (dodatkowe) ustugi sg zlecane i w jakim zakresie?

a.

ZVON: Po zakonczeniu elektryfikacji linii Gorlitz — Cottbus, co godzine ma kursowac
pociagg regionalny i co godzine pocigg pospieszny (ewentualnie naprzemiennie pociagi
RE i IC/EC). Miedzy Dreznem a Gorlitz pociggi regionalne i regionalne pociagi
ekspresowe beda nadal kursowa¢ co godzine. W przysztosci, po stworzeniu niezbed-
nych warunkoéw infrastrukturalnych, oferta przewozowa do Zittau ma zostaé rowniez
rozbudowana do jednego pociggu regionalnego co godzine i jednego regionalnego
pociaggu ekspresowego co godzine.

Wojewddztwo lubuskie: Obecnie dokumenty strategiczne wojewddztwa lubuskiego
nie wykraczajg poza horyzont czasowy 2030 roku.

Wojewddztwo dolnoslaskie: Wojewddztwo Dolnoslaskie przygotowuje sie obecnie do
ogtoszenia postepowania o udzielenie zaméwienia publicznego na okres od 15 grudnia
2030 roku do 9 grudnia 2045 roku. Przedmiotem umowy jest swiadczenie ustug pu-
blicznych na obszarze wojewddztwa oraz transgranicznych regionalnych przewozéw
kolejowych w sieci komunikacyjnej planowanej, organizowanej i zarzgdzanej przez
wojewddztwo dolnoslaskie, ktdra zostata okreslona w ,Planie zréownowazonego
rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla Wojewddztwa Dolnoslaskiego”.
Zamowienie bedzie realizowane w ramach wojewddzkiej sieci regionalnych przewo-
z6w kolejowych w wojewddztwie dolnoslaskim oraz w obrebie transgranicznej sieci
regionalnych przewozéw kolejowych. Zamdéwienie nie obejmuje tras obstugiwanych
w ramach wspétpracy z sgsiednimi organizatorami w Polsce, tj. wojewddztwami.
Porozumienia oraz tres¢ umow zawartych pomiedzy organizatorami z danych woje-
wodztw okreslajg zakres tych ustug oraz sposéb zawarcia umowy. Prace nad uzgodnie-
niem kwestii organizacyjnych w tym segmencie oferty sg na wczesnym etapie.

Zgodnie z procedurg przewidziang w rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2016/2338 z dnia 14 grudnia 2016 roku zmieniajgcym rozporzgdzenie (WE) nr
1370/2007 w odniesieniu do otwarcia rynku krajowych kolejowych przewozéw
pasazerskich (art. 5 ust. 3b), wojewddztwo dolnoslgskie opublikowato wstepne
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ogtoszenie informacyjne dotyczagce umowy o $wiadczenie ustug publicznych na lata
2030-2045 w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej w dniu 11 marca 2022 roku.

Przedmiotem zamdwienia jest Swiadczenie publicznych ustug na obszarze woje-
woédztwa oraz w ramach transgranicznego regionalnego transportu kolejowego w sieci
komunikacyjnej planowanej, organizowanej i zarzagdzanej przez wojewddztwo dolno-
slaskie, okreslonej w ,,Planie zrdwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbioro-
wego dla Wojewddztwa Dolnoslgskiego”. Zamoéwienie/ustuga Swiadczona bedzie
w sieci komunikacyjnej regionalnego transportu kolejowego w wojewddztwie dolno-
$laskim oraz w transgranicznym regionalnym transporcie kolejowym.

Na obszarze objetym ankietg planowane jest wigczenie dodatkowych ustug
operacyjnych na nastepujgcych trasach, ktére obecnie nie sg obstugiwane:

e  Zgorzelec — Bogatynia (min. 4 par potaczen kolejowych)
e  Gryféw Slaski — Mirsk — Swieradéw — Zdréj (min. 8 par potaczen kolejowych)

e Legnica — Ztotoryja — Lwéwek Slaski (min. 16 par potaczen kolejowych) —
Jelenia Géra, (min. 8 par potgczen kolejowych)

e Jelenia Géra — Mystakowice — Karpacz (min. 8 par potaczen kolejowych)

e Jelenia Géra — Mystakowice — Kowary (min. 8 par potgczen kolejowych).

2. Jak te zmiany wptyna na istniejace potfaczenia z przesiadka i czy powstang nowe potaczenia
z przesiadka? Prosimy rowniez o nadanie priorytetu odpowiednim relacjom (np. ,Jest
niezbedny do funkcjonowania obu linii” lub ,Powstaje tak czy inaczej, ale ma niewielkie
znaczenie”).

a.

ZVON: Istniejgcy wezet zerowy (uwaga ttumacza: wezet, do ktorego przed kazdg petng
godzing zegarowq przyjezdzajg pociagi, a nastepnie z niego odjezdzajg) w Zittau ma
zostac¢ zachowany. Ogdlnie rzecz biorac, rozwdj sieci i zageszczenie ustug powinny
réwniez zmieni¢ i poprawi¢ potaczenia na weztach Gorlitz i Bischofswerda.

Lubuskie: nie dotyczy

Wojewddztwo dolnoslaskie: Planowany zakres oferty przewozowej (w obszarze
badania objetym kwestionariuszem) wzmacnia role obecnych weztéw przesiadkowych
(Zgorzelec, Wegliniec, Legnica, Luban Slgski, Jelenia Géra) oraz powoduje powstanie
nowych weztéw przesiadkowych (Gryféw Slaski, Mystakowice, Lwéwek Slaski). Ruch
we wszystkich kierunkach powinien miec pierwszenstwo na nastepujgcych weztach:
Zgorzelec, Wegliniec, Legnica, Luban Slaski, Jelenia Géra, Gryféw Slaski i Lwowek
Slaski. Potaczenia w wezle Mystakowice maja nizszy priorytet.

3. Ktéra koncepcja napedu jest preferowana?

a.

ZVON: Elektryczne zespoty trakcyjne bedg w przysztosci wykorzystywane na liniach
Drezno — Gorlitz, Cottbus — Gorlitz i Gorlitz — Hoyerswerda, gdy linie kolejowe zostang
w petni zelektryfikowane. Na liniach wokét Zittau (Gorlitz — Zittau, Seifhennersdorf —
Zittau, Bischofswerda — Zittau — Liberec), jako nastepcy obecnych spalinowych
zespotéw trakcyjnych, w zaleznosci od decyzji w kwestii napedu, majg byé stosowane
albo wagony bateryjne (BEMU), albo wodorowe zespoty trakcyjne (HEMU).
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Lubuskie: nie dotyczy

Wojewddztwo dolnoslaskie: W zaleznosci od standardu technicznego na danym
odcinku i bezposrednich potgczen kolejowych, do obstugi tras planowane sg pociagi
elektryczne, spalinowe i hybrydowe (spalinowo-elektryczne). Ze wzgledu na niski
poziom rozwoju wyzej wymienionych napeddw i zwigzang z tym kwestie niezawod-
nosci, obecnie nie przewiduje sie wykorzystania taboru z napedami alternatywnymi
(woddr, bateria elektryczna).

4. Jakie wymagania zwigzane z rozktadem jazdy sg planowane dla pojazdéw? Bad? tez jaki rozktad
jazdy jest planowany?

a.

ZVON: Po elektryfikacji linii i wprowadzeniu elektrycznych zespotéw trakcyjnych, czas
podrdzy miedzy Gorlitz, Dreznem i Cottbus zostanie znacznie skrécony. Na trasie do
Hoyerswerdy czasy przejazdu sg tylko minimalnie skrécone. Oczekuje sie, ze w oko-
licach Zittau korzystanie z innych typdéw pojazdéw spowoduje jedynie minimalne
skrécenie czasu podroézy.

Lubuskie: nie dotyczy

Wojewddztwo dolnoslaskie: Planowany zakres oferty przewozowej (liczba potgczen,
trasy, modelowe czasy pracy) bedzie przedmiotem prac przygotowawczych do
ogtoszenia postepowania przetargowego — za ok. 3 lata. Oczekuje sie, ze ewentualne
zmiany w planowanym rozktadzie jazdy nie bedgy miaty wptywu na konkretne
wymagania techniczne dla pojazdow.

2.1.4. Wizja: Podwojenie liczby pasazerdw i niezbedne finansowanie

Ten akapit dotyczy nastepujgcego pytania: ,,Prosze sobie wyobrazi¢, ze nadzorujgca Panstwa instytucja
wyznacza Panstwu konkretne zadanie w postaci podwojenia liczby pasazerdw i zapewnia niezbedne
fundusze. W jakim stopniu zmienityby sie Panskie odpowiedzi na powyzsze pytania?”. Pytanie ma na
celu ustalenie scenariusza wzrostu.

Pytania dodatkowe (pytania 1i 2 analogiczne do pytan 1i 2 z akapitu 2.1.2):

1. Jakie (dodatkowe) ustugi sg zlecane i w jakim zakresie?

a.

ZVON: Na wszystkich trasach w obszarze ZVON-u ma zosta¢ zamodwione kursowanie
pociggéw w takcie (takze w ramach przewozéw transgranicznych). Osie Drezno —
Gorlitz, Drezno —Zittau i Cottbus — Gorlitz bedg obstugiwane dwa razy na godzine przez
naktadajgce sie na siebie cogodzinne pociagi regionalne i cogodzinne regionalne
pociagi ekspresowe.

Wojewddztwo lubuskie: Zakres zleconych ustug operacyjnych zostatby nastepnie
zwiekszony do poziomu, ktory umozliwitby wprowadzenie taktowego rozktadu jazdy
i wprowadzenie potgczen kolejowych w takcie co 1-2 godziny.

Wojewddztwo dolnoslgskie: W opisanym powyzej hipotetycznym przypadku podjete
zostatyby dziatania majgce na celu dalszy rozwdj istniejgcej oferty transportowej
(zwiekszenie liczby potaczen na funkcjonujgcych i uruchomionych trasach). Nie spo-
dziewamy sie reaktywacji potgczen na innych liniach kolejowych ze wzgledu na brak
uzasadnienia komercyjnego (niewystarczajgce potoki pasazerskie w stosunku do liczby
miejsc dostepnych w regionalnym transporcie kolejowym) — nie jest to uwzglednione
w podstawowych zatozeniach rozwoiju.
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2. Jak te zmiany wptyna na istniejgce potaczenia z przesiadka i czy powstang nowe pofaczenia
z przesiadka? Prosimy réwniez o nadanie priorytetu odpowiednim relacjom (np. ,Jest
niezbedny do funkcjonowania obu linii” lub , Powstaje tak czy inaczej, ale ma niewielkie
znaczenie”).

a.

ZVON: Uwzglednienie weztéw DH [Dresden Hbf], BC [Cottbus] i DZ [Zittau], ktére sg
wazne dla ZVON-u.

Wojewddztwo lubuskie: Taktowy rozktad jazdy i duze wykorzystanie przepustowosci
trasy maja kluczowe znaczenie dla zapewnienia dogodnych przesiadek.

Wojewddztwo dolnoslgskie: Opisana hipotetyczna sytuacja nie miataby wptywu na ten
obszar.

3. Ktére trasy transgraniczne sg niedostatecznie uwzglednione obecnie i w dotychczasowych
planach i powinny zosta¢ przytgczone?

a.
b.

C.

ZVON: Drezno — Karkonosze
Wojewddztwo lubuskie: Zielona Géra — Guben (— Cottbus)

Wojewddztwo dolnoslgskie: Opisana hipotetyczna sytuacja nie miataby wptywu na ten
obszar. Celem podjetych dziatan bytoby zwiekszenie liczby potgczen na juz obstugiwa-
nych trasach.

2.1.5. Infrastruktura

Ponizszy akapit jest poswiecony dziataniom infrastrukturalnym w regionie. W kazdym przypadku
nalezato poda¢ nazwe dziatania, krétki opis dziatan (w szczegdlnosci docelowe predkosci lub czasy
podrdzy, wielotorowosé) oraz (jesli to mozliwe) przewidywang date zakoriczenia. Poproszono o ograni-
czenie sie do dziatan istotnych dla regularnego rozktadu jazdy (np. mozna zrezygnowac z przejsé
dyspozytorskich, ktdre sg wymagane tylko w przypadku zaktécen lub prac budowlanych).

Pytania dodatkowe brzmig nastepujaco:

1. Ktére dziatania infrastrukturalne sg obecnie realizowane (planowanie wdrozenia, udzielenie
zamowienia lub budowa)?

a.

b.

ZVON: brak

Wojewddztwo lubuskie: Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego
samorzqd wojewddztwa realizuje zadania wojewddzkie uregulowane ustawowo,
w tym w zakresie transportu publicznego i drég publicznych. Transport publiczny
obejmuje przede wszystkim organizacje transportu kolejowego, ktory pochtania
znaczng czes¢ budzetu wojewddztwa. Budowa i utrzymanie linii kolejowych, po ktorych
kursujg pociggi zamowione przez marszatka, nie nalezy do zadann samorzqdu
terytorialnego, lecz paristwa. Linie kolejowe sq zarzgdzane przez paristwowq spotke
PKP Polskie Linie Kolejowe SA, ktora otrzymuje Srodki na utrzymanie linii kolejowych,
a takze jest beneficientem funduszy unijnych przeznaczonych na modernizacje
infrastruktury. Dotyczy to rowniez Regionalnego Programu Operacyjnego (RPO),
w ramach ktérego PKP PLK SA otrzymata ponad 100 min zt dofinansowania w obecnej
edycji programu. Lubuski RPO wspdifinansowat modernizacje linii nr 358 na odcinku
Zbgszynek — Czerwierisk oraz przygotowanie dokumentow planistycznych dla linii nr
203 na odcinku Krzyz — Gorzow Wikp. W zadnym z przypadkow nie chodzito o srodki
Z budzZetu wojewddztwa lecz o srodki unijne przeznaczone na rozwdj naszego regionu.
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2.

C.

W zwigzku z wprowadzonq linig demarkacyjnqg pomiedzy projektami krajowymi
i regionalnymi, za przyszte projekty infrastrukturalne odpowiadac¢ bedzie wytgcznie
rzqd oraz PKP PLK SA.

Wyjgtkiem jest rzgdowy program Kolej+, w ramach ktérego samorzqdy mogty ubiegac
sie o inwestycje na wybranych przez siebie trasach pod warunkiem wniesienia 15 %
wktadu wtasnego. W ten sposob finansowanie analiz i dokumentacji projektowej dla
budowy i modernizacji linii kolejowych, a nawet czes¢ faktycznych prac zostata
przeniesiona na barki samorzgdow. Przygotowanie tych dokumentow nie gwarantuje
jednak dalszej realizacji projektow. Nalezy zauwazyd, ze ten 15-procentowy wktad
wtfasny w przypadku bardzo wielu projektow kolejowych generuje kwoty rzedu
kilkudziesieciu miliondw ztotych, co jest niemozliwe do udzwigniecia przez samorzqdy
dysponujgce ograniczonymi budzetami. Niemniej jednak w ramach tego programu
zamierzamy wdrozy¢ dwa projekty:

i. Rewitalizacja linii nr 275 na odcinku Bieniow — Lubsko wraz z budowq stacji
ii. Remont linii nr 363 obejmuje odcinek Skwierzyna — Miedzychdd.

Dokument https://www.plk-sa.pl/files/public/user upload/pdf/Zamierzenia inwesty-
cyjne/2021-06-30 - ZAMIERZENIA INWESTYCYINE.pdf zawiera wszystkie planowane
inwestycje zaproponowane przez Zarzqd Lubuskiego Oddziatu PKP PLK SA w trakcie
poprzednich uzgodnien. Prowadzona jest korespondencja w sprawie propozycji pro-
jektow, ktére majq zostac wdrozone w kolejnym okresie finansowania UE 2021-2027.

Wojewddztwo dolnoslaskie: Odniesienie do PKP PLK

Jakie dziatania infrastrukturalne sg obecnie na etapie planowania (wstepnego, projektowego
i zatwierdzania) i w jakim stopniu dziatania te zostaty juz w petni sfinansowane?

a.

b.

C.

ZVON:
i. Elektryfikacja trasy Drezno — Bischofswerda
ii. Rozbudowa i elektryfikacja linii dwutorowej Gorlitz — Cottbus
iii. Elektryfikacja trasy Arnsdorf — Hosena
Lubuskie: nie dotyczy lub podsumowano w odpowiedzi udzielonej w pkt 1

Wojewddztwo dolnoslaskie: Odniesienie do PKP PLK

Ktére dziatania nie sg jeszcze w procesie planowania, ale majg duze szanse na realizacje
i otrzymanie finansowania?

a.
b.

C.

ZVON: Elektryfikacja trasy Bischofswerda — Gorlitz
Lubuskie: Nie dotyczy lub podsumowano w odpowiedzi udzielonej w pkt 1

Wojewddztwo dolnoslaskie: Odniesienie do PKP PLK
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4. Zatdéimy, ze oczekiwane przeprojektowanie znormalizowanej oceny zostato wdrozone i ze
przejscie na kolej jest uwazane za okoto jedng trzecig bardziej korzystne. Ktdre projekty maja
szanse na realizacje?

a. ZVON: Elektryfikacja trasy Bischofswerda — Zittau (- Liberec)
b. Lubuskie: Nie dotyczy lub podsumowano w odpowiedzi udzielonej w pkt 1
c. Wojewddztwo dolno$lgskie: Odniesienie do PKP PLK

5. Ktére projekty nie majg obecnie przewidywalnych szans na realizacje, ale bytyby niezbedne dla
niektérych dziatan ofertowych?

a. ZVON: Elektryfikacja trasy Bischofswerda — Zittau, Gorlitz — Zittau
b. Lubuskie: Nie dotyczy lub podsumowano w odpowiedzi udzielonej w pkt 1

c. Wojewddztwo dolnoslaskie: Odniesienie do PKP PLK

2.2. Ocena

Pomimo niskiego wskaZnika odpowiedzi, na ich podstawie mozna wyciggngé wstepne wnioski, przy
czym ZVON jest postrzegany jako przyktad dla niemieckich organizatoréw, a oba wojewddztwa jako
przyktad dla polskich organizatoréw.

Po stronie niemieckiej czesto brakuje oferty wykraczajacej poza horyzont 2030 roku. Podczas rozmoéw
z ZVON-em i innymi organizatorami stwierdzono, ze wynika to réwniez z niepewnosci co do trendow
cenowych i wysokosci funduszy udostepnionych na dziatania regionalne. Przy wystarczajgcym
finansowaniu istnieje duze zainteresowanie rozszerzeniem zakresu ustug. Wykorzystanie lokalnie
bezemisyjnych pojazdéw w przysztych przetargach jest w duzej mierze kwestig oczywistg po stronie
niemieckiej. Horyzont planowania rozwoju infrastruktury jest w duzej mierze dtugoterminowy; daty
zakonczenia projektow nie zostaty jeszcze ustalone.

Po polskiej stronie planowane sg reaktywacje i znaczne rozszerzenie oferty (niemal podwojenie liczby
pociggokilometréw). Zyczenie wprowadzenia taktowego rozktadu jazdy jest wyraznie komunikowane
(wprost lub poprzez odpowiednie liczby pociggdw) i potwierdza motywacje do przeprowadzenia tej
analizy. Przyszte wykorzystanie pojazddw jest nadal w fazie obserwacji rynku, a obecna kombinacja linii
elektrycznych i spalinowych zostanie na razie utrzymana.

Dla zespotu autordw tej analizy oznacza to stosunkowo wysoki stopien swobodly.

3. Przypadek referencyjny

Przypadek referencyjny opisuje punkt wyjsciowy dla badania. Dziatania i infrastruktura z tego tytutu sg
uwazane za aktualne.

3.1. Obszar podlegajacy obserwacji

W Niemczech analizie zostat poddany obszar na wschéd od linii Drezno — Berlin — Rostock, przy czym
miedzy Dreznem a Elsterwerdg uwzgledniono takze trase przebiegajgcg przez GroRenhain Cottb.
Bahnhof a takze przez GroRenhain Berliner Bahnhof i odgatezienie przez Elsterwerda-Biela.

Nie ustalono potencjatu do zmian na zachéd od nastepujacych weztéw:

e Szczecin
e Eberswalde
e Mincheberg
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e Frankfurt nad Odrg — tutaj nastgpita tylko przemiana trasy okazjonalnej na dwugodzinng trase
w takcie; jest to mozliwe bez ograniczen, poniewaz trasy okazjonalne sg trasowane co dwie
godziny w ramach ,, Deutschlandtakt”.

e Libbenau (Spreewald)

e Doberlug-Kirchhain

e Elsterwerda-Biela

e Priestewitz

o Coswig

e Dresden Hauptbahnhof

Objasnienie obecnej infrastruktury nie obejmuje zatem listy tras na zachdd od tych weztéw, poniewaz
nie zostajg wprowadzone zmiany, a zatwierdzone istniejgce planowanie taktowych przewozéw
w Niemczech moze postuzy¢ jako podstawa.

3.2. Podstawa

Przypadek referencyjny jest traktowany jako podstawa dla planowanych ulepszen. W Niemczech
wykorzystywany jest istniejgcy scenariusz dot. planowania zawarty w koncepcji ,,Deutschlandtakt”.
Zawiera on juz duzg liczbe odpowiednich dziatan. Wcigz jednak brakuje integracji projektow
dotyczacych rezygnacji z wegla zgodnie z par. 21 ustawy o inwestycjach w regiony weglowe. Integracja
projektdw istotnych dla analizowanego obszaru powinna zatem zostaé przeprowadzona w ramach
scenariusza dot. planowania.

W Polsce przypadkiem referencyjnym jest istniejgca infrastruktura. Tam, gdzie znane sg konkretne
projekty (np. z Kolej+), zaktada sie, ze zostang one zrealizowane. Poniewaz w Polsce nie zostaty
wprowadzone taktowe przewozy, nie mozna tutaj przedstawié¢ przypadku referencyjnego dotyczgego
takich przewozéw. Rzeczywiste czasy podrézy sg jednak wykorzystywane do walidacji modeli czasu
podrdzy opracowanych przez zespot projektowy.

3.3. Infrastruktura i oferta Niemcy
Trasa Oferta
z AAEE
3 =1 |52
D o ~+ | < A
o 3 R ERA
S s =2
z = S |3
Q
=]
<
6758 |Eberswalde — Werbig oben |nie - 80| - Cogodzinny pociag regionalny
Eberswalde — Werbing — Frankfurt
nad Odrg — Kénigs Wusterhausen
6156 | Werbig oben — Frankfurt nad | nie -] 100| - Cogodzinny pociag regionalny
Odrg Pbf Eberswalde — Werbing — Frankfurt
nad Odrg — Kénigs Wusterhausen
6078 | (Berlin Ostkreuz (Ostbahn) -) | nie -| 120]| - Cogodzinny pociag regionalny
Mincheberg — granica K- Berlin Ostkreuz — Miincheberg —
strin-Kietz Kostrzyn
6155 | Frankfurt nad Odrg Pbf — tak 15kV| 100| - Dwugodzinny takt przy
Frankfurt nad Odrg granica 3 kv dodatkowym zageszczeniu do
czestotliwosci cogodzinnej pociagi
dalekobiezne Berlin — Frankfurt
nad Odrg — Warszawa
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z Trasa g_ 5 5 3 Oferta
3 £ o | >8
@ o /< 8
et S 3|3 %
2 2 3|3
< g QO
2
6153 | (Berlin Ostbahnhof —) Frank- |tak 15kV| 120| - Cogodzinny regionalny pociag
furt nad Odrg Pbf — Guben ekspresowy Berlin — Frankfurt nad
Odra — Eisenhiittenstadt
- Cogodzinny regionalny pociag
ekspresowy Lipsk — Cottbus —
Frankfurt nad Odrg
6206 |Guben — Guben granica nie - 80| -
6220, |(Halle (Saale) Hbf —) Dober- |tak 15kV| 140| - Cogodzinny regionalny pociag
6345 | lug-Kirchhain — Cottbus — ekspresowy Lipsk — Cottbus —
Guben Frankfurt nad Odrg
- Regionalny pociag ekspresowy co
dwie godziny Berlin — Baruth —
Finsterwalde
6205 Cottbus — Forst granica nie -] 120]| - Cogodzinny pociag regionalny
Cottbus — Forst
6193 |Lubbenau (Spreewald) — czesci 15kV| 100| - Cogodzinny regionalny pociag
Senftenberg owo ekspresowy Berlin — Liibbenau
(Spreewald) — Senftenberg
6142 |(Berlin-Treptow —) Cotbus — |czesci | czescio| 160| - Cogodzinny pociag regionalny
Gorlitz owo wo 15 Cottbus — Gorlitz — Zittau
kv
6225 | Lindthal — Altdébern Sid nie 15kv| 100]| -
6253 | GroRenhain Cottbuser Bahn- | czesci 15kV| 120| - Cogodzinny regionalny pociag
hof — Ruhland — Senftenberg |owo ekspresowy Drezno — GroRenhain
— Cottbus Cottbuser Bahnhof — Ruhland,
naprzemiennie do Hoyerswerdy i
Cottbus
- Cogodzinny regionalny pociag
ekspresowy Falkenberg —
Elsterwerda-Biehla — Ruhland,
naprzemiennie do Hoyerswerdy i
Cottbus
- Cogodzinny regionalny pociag
ekspresowy Cottbus —
Senftenberg, co dwie godziny
dalej do Elsterwerdy przez
Elsterwerda-Biehla
6198 |Brieske —Hosena nie 15kv| 100] -
6222 Graustein — Spreewitz Sud nie -1 100] -
6218 |Spreewitz Stid — nie 15kv| 100]| -
Knappenrode
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Aseuqy Jawnp

Trasa

Amouoinmp

Auemoy| A9z

eujewAsyew

2503Pdid

Oferta

6207

Dessau-RoRlau — Falkenberg
— Elsterwerda-Biehla — Ruh-
land — Hosena — Knappen-
rode — Horka — Horka granica

tak

15 kV

160

- Cogodzinny regionalny pociag
ekspresowy Drezno — Grof3enhain
Cottbuser Bahnhof — Ruhland,
naprzemiennie do Hoyerswerdy i
Cottbus

Cogodzinny regionalny pociag
ekspresowy Falkenberg —
Elsterwerda-Biehla — Ruhland,
naprzemiennie do Hoyerswerdy i
Cottbus

Cogodzinny regionalny pocigg
ekspresowy Cottbus —
Senftenberg, co dwie godziny
dalej do Elsterwerdy przez
Elsterwerda-Biehla

Pociag regionalny co dwie godziny
Hoyerswerda — Gorlitz

6135,
6248

Elsterwerda — GroBenhain
Cottbuser Bahnhof (— Dres-
den Friedrichstadt)

czesci
owo

15 kV

160

Cogodzinny pociag regionalny
Dresden Hbf — Elsterwerda-Biehla

6192

Elsterwerda — Elsterwerda-
Biehla

nie

15 kV

40

Cogodzinny regionalny pociag
ekspresowy Cottbus —
Senftenberg, co dwie godziny
dalej do Elsterwerdy przez
Elsterwerda-Biehla
Cogodzinny pociag regionalny
Chemnitz — Elsterwerda —
Elsterwerda-Biehla

6198,
6194

Hosena — Kamenz

nie

100

6200

Kamenz — Arnsdorf

nie

120

Pocigg regionalny kursujacy co pét
godziny Dresden Hbf — Kamenz

6228

Arnsdorf Nord — Arnsdorf
West

nie

120

Pocigg regionalny kursujacy co pét
godziny Dresden Hbf — Kamenz

6239

Pirna — Dresden Hbf — Dres-
den Neustadt — Coswig

tak

15 kv

120

S-Bahn kursujacy co kwadrans
MeilRen — Triebischtal — Dresden
Hbf (- Pirna — Bad Schandau —
Schona)

S-Bahn kursujgcy co pét godziny
Dresden Flughafen — Dresden Hbf
—Pirna
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Aseuqy Jawnp

Trasa

Amouoinmp

Auemoy| A9z

eujewAsyew

2503Pdid

Oferta

6240,
6241

Dresden Hbf — Dresden
Neustadt

tak

15 kV

80

- Przewozy ogétem z wyjatkiem S-
Bahn

6212

Dresden Hbf — Gorlitz

tak

czescio
wo 15
kv

140

- S-Bahn kursujacy co pét godziny
Dresden Flughafen — Dresden Hbf
— Pirna

- Pocigg regionalny co pét godziny
Dresden Hbf — Ottendorf-Okrilla
(— Kbnigsbrick)

- Pociagg regionalny kursujacy co pét
godziny Dresden Hbf — Kamenz

- Cogodzinny regionalny pociag
ekspresowy Dresden Hbf —
Bischofswerda — Gorlitz — Wroctaw
Gtédwny z rozdzieleniem pociggu
co dwie godziny do Zittau

- Pociag regionalny co dwie godziny
Drezno — Bischofswerda — Gorlitz

- Pocigg regionalny co dwie godziny
Drezno — Bischofswerda — Gorlitz
z rozdzieleniem pociggu do Zittau

6211

Gorlitz — Gorlitz granica

tak

80

- Cogodzinny regionalny pociag
ekspresowy Dresden Hbf —
Bischofswerda — Gorlitz — Wroctaw
Gtéwny z rozdzieleniem pociggu
co dwie godziny do Zittau

- Pocigg regionalny co dwie godziny
Drezno — Bischofswerda — Gorlitz

6217

Bischofswerda — Neukirch
(Lausitz) West

nie

120

- Pocigg regionalny co dwie godziny
Drezno — Bischofswerda — Gorlitz

- Pociag regionalny co dwie godziny
Drezno — Bischofswerda — Gorlitz
z rozdzieleniem pociggu do Zittau

6216

Neukirch (Lausitz) West —
Wilthen

nie

120

- Pociag regionalny co dwie godziny
Drezno — Bischofswerda — Gorlitz

- Pocigg regionalny co dwie godziny
Drezno — Bischofswerda — Gorlitz
z rozdzieleniem pociggu do Zittau

6215

Wilthen — Ebersbach —
Oberoderwitz

nie

100

- Pocigg regionalny co dwie godziny
Drezno — Bischofswerda — Gorlitz

- Pocigg regionalny co dwie godziny
Drezno — Bischofswerda — Gorlitz
z rozdzieleniem pociggu do Zittau
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z Trasa g B3 Oferta
3 c o 97',? ’8_
@ o gL =
o 3 3 (3 2
S s =z
< =< g )
Q
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<
6214 |Oberoderwitz — Zittau — tak -| 100| - Pocigg regionalny co dwie godziny
Zittau granica Drezno — Bischofswerda — Gorlitz
- Pocigg regionalny co dwie godziny
Drezno — Bischofswerda — Gorlitz
z rozdzieleniem pociggu do Zittau
- Cogodzinny pociag regionalny
(Seifhennersdorf —) Varnsdorf
Zittau — Liberec
6590 | Gorlitz — Hagenwerder nie 100| - Cogodzinny pociag regionalny
Cottbus — Gorlitz — Zittau
6589 | Zittau — Hagenwerder nie 80| - Cogodzinny pociagg regionalny
Cottbus — Gorlitz — Zittau
6588 | Mittelherwigsdorf — nie 50| - Cogodzinny pocigg regionalny
Seifhennersdorf (Seifhennersdorf —) Varnsdorf
Zittau — Liberec
6586 |Ebersbach —Ebersbach nie 60| -
granica
6587 |Ebersbach —Lobau nie 60| -

W analizowanym obszarze nie ma znaczacych projektdw w zakresie koncepcji ,,Deutschlandtakt”.

3.4.

Infrastruktura w Polsce

Ze wzgledu na réznorodnos¢ poszczegdlnych potgczen, zrezygnowano po stronie polskiej z opisu
istniejgcej oferty.

Na pdtnoc od linii Rzepin — Zbaszynek — Poznan badanie ogranicza sie do linii istotnych dla weztéw w
Szczecinie i Poznaniu.

Numer |Trasa o NP3 D
t 3 13 3
rasy c D | =~
5 5185
E Bl
Q
=)
<
273 Wroctaw Gtéwny — Gtogéw — Zielona Géra — Rzepin tak 3kv| 120
(Reppen) — Kostrzyn nad Odrg — Szczecin Gtéwny
351 Poznan Gtéwny — Krzyz — Szczecin Gtéwny tak 3 kv 150
203 Linia kolejowa (Tczew —) Krzyz — Gorzéw Wielkopolski — |tak - 120
granica Kistrin-Kietz
367 Zbgszynek — Gorzow Wielkopolski nie - 80
3 Warszawa Zachodnia — Kunowice — Frankfurt tak 3 kv 160
Oderbriicke
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Numer

Trasa

oy o f3 3%
trasy = o =2
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Q
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358 Zbaszynek — Czerwiensk — Gubin nie czesciowo 100
3kV
359 Leszno — Wolsztyn — Zbgszyn nie - 80
357 Wolsztyn — Lubon nie - 110
271 Wroctaw Gtéwny — Poznan Gtowny tak 3 kv 160
14 (£6dz Kaliska —) Leszno — Forst (Lausitz) Grenze czesciowo - 120
370 Zielona Géra Gtéwna — Zary nie - 80
282 Mitkowice — Wegliniec — Zary czesciowo | czesciowo 160
3kV
275 Zagan — Mitkowice — Legnica — Wroctaw Muchobdr czesciowo | czesciowo 160
3kV
273 Wroctaw Muchobér — Wroctaw Gtéwny tak 3 kv 100
295 Horka granica — Wegliniec tak 3kV 120
289 Legnica — Rudna Gwizdandow nie 3 kv 120
316 Ztotoryja — Rokitki nie - 80
278 Wegliniec — Zgorzelec tak 3 kv 160
274 Wroctaw Swiebodzki — Zgorzelec czesciowo | czesciowo 140
3 kV
778 Zgorzelec R1 - Zgorzelec R11 tak - 60
779 Studniska — Las nie - 60
290 Mikutowa — Bogatynia nie - 80
344 Wilka — Zawidow nie - 80
279 Luban Slaski — Wegliniec nie 3kV 90
317 Gryféw Slaski — Mirsk nie - 50
284 Mirsk — Swieradéw Zdrdj nie - 50
284 Lwowek Slaski — Ztotoryja — Legnica nie - 50
311 Jelenia Géra — Jakuszyce nie czesciowo 70
3kV
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Numer Trasa a N o
2 o33
trasy s o | %%
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e 31t33
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<
137 (Katowice —) Swidnica Miasto — Legnica czesciowo - 100
285 Wroctaw Gtowny — Jedlina-Zdrdj nie - 120
308 Kamienna Gdra — Jelenia Gdra nie - 80
283 Jelenia Géra — Lwéwek Slagski nie - 0
4. Scenariusz dot. planowania

Procedura planowania:

Trzeci projekt ekspercki w ramach , Deutschlandtakt” stuzy jako przypadek referencyjny. Po stronie
niemieckiej zostanie to dalej rozwiniete w ramach scenariusza dot. planowania w oparciu o dodatkowa
infrastrukture i zoptymalizowane wezty dla ruchu transgranicznego. Postuzy to nastepnie jako
podstawa planowania w Polsce, ktére opiera sie gtdwnie na niemieckich czasach weztowych. Poniewaz
w Polsce nie ma poréwnywalnej koncepcji, eksperci uwazaja to podejscie za rozsadne.

4.1. Zatozenia dotyczgce planowania

Koncepcja rozktadu jazdy zaktada minimalne odstepy miedzy pociggami >= 3 minuty, co jest
szczegodlnie istotne na stacjach weztowych. Ponadto w perspektywie dtugoterminowej zakfada sie
rozbudowe ETCS, tak aby wszedzie mozna byto zatozy¢ czas przejazdu pociggu wynoszacy trzy minuty.

Minimalne czasy przesiadek (czas potrzebny na zmiane pociggu) sg oparte na danych pochodzgcych
z Deutsche Bahn. Na niektérych weztach ograniczenia infrastrukturalne mogg oznaczaé, ze w rozkta-
dzie jazdy uwzgledniono réowniez rozbudowe stacji w celu przyspieszenia przesiadki.

Czasy przejazdu pociggdw opierajg sie na warunkach infrastrukturalnych (udostepnionych specjalistom
lub publicznie dostepnych) i charakterystyce dynamiki jazdy zespotéw trakcyjnych. Zaktada sie
wykorzystanie nowoczesnych wagondow kolejowych z odpowiednig trakcjg. W przypadku potaczen
dalekobieznych wykorzystywane sg rdwniez pociagi pasazerskie prowadzone przez lokomotywy.

Pod koniec projektu rozktad jazdy zostanie przedstawiony w postaci finalnego schematu sieciowego.

W scenariuszu dot. planowania wykonano kilka krokéw. Po stronie niemieckiej i polskiej zostaty
wtaczone wazne i prawdopodobne dziatania wynikajgce z ustawy o inwestycjach w regiony weglowe,
potencjalne reaktywacje oraz dodatkowe dziatania.

4.2. Integracja ustawy o inwestycjach w regiony weglowe

4.2.1. Zmodernizowana linia Cottbus — Gorlitz
Ustawa o inwestycjach w regiony weglowe przewiduje w tym miejscu linie dwutorowg umozliwiajacg
jazde z predkoscig 160 lub 200 km/h.

Mozliwe jest potgczenie przelotowe linii dalekobieznej z Berlina do Gorlitz. Oznacza to krétka
przesiadke do i z Wroctawia. Dla tego dziatania wystarczajgca jest maksymalna predkos$é 160 km/h.
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Dalsze przyspieszanie nie zagwarantuje zadnych dodatkowych potaczen. Zwiekszenie predkosci do 200
km/h nie wydaje sie zatem optacalne.

Alternatywnie lub dodatkowo do potgczenia przelotowego dla trasy dalekobieznej mozna opcjonalnie
potgczy¢ regionalne pociagi ekspresowe z Berlina. Oznacza to, ze mozliwa jest réwniez oferta
cogodzinna.

4.2.2. Kamenz— Hoyerswerda

Odcinek, ktdry ma zosta¢ ponownie zamdéwiony, Swietnie pasuje. Czas podrdzy nie wymaga zadnych
dodatkowych przejsé¢ dla transportu publicznego. Dwutorowy odcinek Kamenz — Cunnersdorf
zaproponowany w badaniu VVO, a takze dodatkowe przejscia na potudnie od Kamenz, nalezy uznac za
rozsgdne pod wzgledem stabilnosci rozktadu jazdy i mozliwosci transportu towarowego.

Na prosbe ZVON-u wybrano potgczenie przelotowe w takcie, ktére znajduje sie w wezle zerowym
w Kamenz, a w konsekwencji w wezle 30 w Hoyerswerdzie. Umozliwia to bezposrednig przesiadke
w kierunku Horki lub Gorlitz, ale nie w kierunku Spremberg i dalej do Cottbus. Zespét projektowy zaleca
bardziej dogtebng analize potencjatu w celu oceny korzysci dla pasazeréw obu wariantéw weztowych.

4.2.3.  Knappenrode — Spremberg

Ta reaktywacja trasy rowniez dobrze sie komponuje. W Hoyerswerdzie zostanie wprowadzone
potaczenie z kierunku Ruhland. Opcjonalnie mozliwe jest potgczenie przelotowe (linia zelektryfikowana
zgodnie z ustawga o inwestycjach w regiony weglowe). Jesli chodzi o potaczenie do Kamenz, nalezy
zapoznac sie z zaleceniami testowymi zawartymi w poprzednim akapicie.

W Spremberg znajduje sie krotkie potaczenie kolejg regionalng do Cottbus i Gorlitz. Rozdzielenie
pociggu w celu uzyskania bezposredniego potgczenia miedzy Hoyerswerdg a Cottbus jest zasadniczo
mozliwe.

4.2.4.  Elektryfikacja i modernizacja linii Drezno — Gorlitz

Zatozono, ze maksymalna predkosé na tej linii wynosi 160 km/h. Mozliwa jest integracja w weztach
Bischofswerda i Gorlitz. Czas podrdzy do celu dla pociggdw pospiesznych wynosi 1:15 h. W Gorlitz
przepustowos¢ trasy pociggu nie jest blokowana w celu zapewnienia mozliwosci wyprzedzania przez
szybszy pocigg dalekobiezny Drezno — Wroctaw lub Berlin — Wroctaw, jesli potgczenie to nie jest
odwzorowane przez Horke — Wegliniec.

4.3. Opcje reaktywacji transportu regionalnego po stronie niemieckiej
Przeanalizowano odcinki miedzy Rumburk i Ebersbach oraz miedzy Ebersbach i Lébau. Jesli linia
zostanie zmodernizowana do 80 km/h miedzy Ebersbach i Lébau, mozliwe bedzie bezposrednie
potagczenie z Jedlovej przez Rumburk i Ebersbach do Lébau. Aby zapewnié dobre potgczenie, zaleca sie
reaktywacje potgczen zwrotnicowych na stacji Lébau, aby umozliwi¢ wjazd z Rumburk na tor 2 lub
nawet tor 3.

Nalezy zatem przeanalizowaé¢ wznowienie uzytkowania linii. Ze wzgledu na dobrg przydatnos¢ do
zintegrowanych taktowych przewozdéw, utrzymanie tras powinno by¢ zdecydowanie zapewnione
niezaleznie od zamdéwienia przewozow.

Potencjalnie mozliwe sg dalsze reaktywacje. Wilthen — Bautzen, Eibau — Seifhennersdorf i Oberoder-
witz — Lébau mozna byto po wstepnej analizie zintegrowac z koncepcjg kursowania w takcie przy
rozsgdnym nakfadzie pracy. Obecnie organizatorzy nie przewidzieli zadnej koncepcji trasy dla tych
odcinkéw. W zwigzku z tym w ramach tego projektu nie przeprowadzono dalszych analiz.
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4.4, Nowa linia kolejowa Rumburk — Seifhennersdorf

Zgodnie z sugestia ZVON-u zintegrowano nowy szlak kolejowy z Rumburk do Seifhennersdorf.
Potaczenie przelotowe pociggdw z Liberca zapewnia dobre potgczenie w kierunku Jedlovej. Koncepcja
opracowana dotychczas przez DB Engineering & Consulting spetnia te wymagania. Przedstawiona tutaj
koncepcja docelowa jest wystarczajgca rowniez na wstepnym etapie bez modernizacji odcinka
Varnsdorf — Seifhennersdorf, jednakze jest to konieczne do uzyskania potaczenia w kierunku Sebnitz.
Seifhennersdorf musi zosta¢ zmodernizowany pod katem przejazdu pociggdw pasazerskich.

4.5. Dalsze dziatania infrastrukturalne po stronie niemieckiej

4.5.1. Stacja weztowa Schmolin

Stacja Schmélln ma zostaé¢ przeksztatcona w stacje weztowa z co najmniej dwiema krawedziami
peronowymi. Postuzy ona do samodzielnego przekraczania linii kolei regionalnej Drezno — Bischofs-
werda — Zittau.

4.5.2.  Stacja weztowa Neusalza-Spremberg

Przystanek Neusalza-Spremberg ma zosta¢ zmodernizowany do stacji weztowej z co najmniej dwiema
krawedziami peronowymi. Postuzy ona do samodzielnego przekraczania linii pociggu regionalnego
Drezno — Bischofswerda — Zittau.

4.5.3.  Stacja weztowa Oberoderwitz Oberdorf

Przystanek Oberoderwitz Oberdorf ma zosta¢ zmodernizowany do stacji weztowej z co najmniej jedng
krawedzig peronowa. Stuzy do krzyzowania linii pociggu regionalnego Drezno — Bischofswerda — Zittau
z przeciwlegtymi ekspresowymi pociggami regionalnymi o samym biegu pociagu, ktdre sie tam nie
zatrzymuja. Alternatywnie, na tym odcinku mozliwa jest regulacja trasy z przyspieszeniem. Nowy
odcinek mégtby by¢ dwutorowy i umozliwiaé stworzenie skrzyzowania.

4.5.4.  Zmiana systemu podrdzowania na stacji Oderbricke

Aby osiggna¢ docelowy czas podrézy miedzy Frankfurtem nad Odrg a Rzepinem, konieczne jest wyeli-
minowanie postoju na stacji Oderbriicke. Nalezy ustali¢ warunki techniczne dla zmiany systemu
podrdzowania pod kagtem co najmniej dwéch torow.

4.6. Dziatania infrastrukturalne po stronie polskiej
Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze polskie trasy sg w duzej mierze gotowe na wprowadzenie
zintegrowanych taktowych przewozéw. Niezbedne sg nastepujgce dziatania:

4.6.1. Zwiekszenie predkosci
Nastepujace trasy muszg zosta¢ zmodernizowane pod katem maksymalnej predkosci:

e Horka granica — Wegliniec do 160 km/h (trasa juz istnieje)

e Kostrzyn nad Odrg — Szczecin do 160 km/h

e Poznan — Wroctaw do 160 km/h

e Opcjonalnie: Zbgszynek — Sulechéw do 140 km/h (planowana modernizacja do 120 km/h).
Dodatkowy przystanek regionalnych pociggdw ekspresowych w Babimoscie jest mozliwy bez
utraty potgczenia w Zbgszynku.

e Gtogdéw — Zagan do 100 km/h

e Zgorzelec— Luban do 70 km/h

e Luban —Jelenia Géra do 80 km/h

e Legnica — Ztotoryja do 80 km/h

e Zfotoryja — Lwéwek do 100 km/h

e Lwodwek —Jelenia Gora do 80 km/h
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4.6.2. Nowe miejsca skrzyzowania
e Dabréwka
e Kotowo
e Btotnica
e Miedzy Buchatowem a Zielong Gorg
e Szprotawa
e Modfa

4.6.3. Dwutorowosé
e  Wolsztyn — Nowy Widzim
e Studniska — Sulikéw — Wilka

4.6.4. Dodatkowe krawedzie peronu
e Rozbudowa Swidnickiego Przedmiescia do trzech krawedzi peronu

5. Podsumowanie, ustalenia i perspektywy

Jak dotad koordynacja pofaczen kolejowych w polsko-niemieckim regionie przygranicznym wymaga
znacznej poprawy. Oprdcz deficytow infrastrukturalnych widoczny jest brak koordynacji miedzy
rozktadami jazdy obu krajow. W celu poprawy sytuacji zaleca sie wprowadzenie wspodlnego
zintegrowanego taktowego rozktadu jazdy. W ramach niniejszej analizy opracowano docelowy rozktad
jazdy dla takich zintegrowanych taktowych przewozéw. Oprdécz srodkdw, ktére sg juz zaplanowane lub
wyraznie wymagane przez organizatoréw (np. ustawa o inwestycjach w regiony weglowe), konieczne
jest przeprowadzenie tylko kilku modernizacji, a ich zakres jest ograniczony. Zintegrowany taktowy
rozktad jazdy moze by¢ zatem realizowany w polsko-niemieckim regionie przygranicznym po kosztach
mozliwych do zaakceptowania. Na pierwszym etapie proponowana koncepcja mogtaby zostaé
wdrozona na liniach bez dodatkowych dziatan modernizacyjnych w potaczeniu z istniejgcymi
rozwigzaniami tymczasowymi (np. przesiadka w Zgorzelcu).

Analiza koncentrowata sie na obszarach ZVON-u, wojewddztwa lubuskiego oraz wojewddztwa
dolnoslgskiego. Poza tymi obszarami uwzgledniono tylko trasy istotne dla potaczen na duzg skale.
Dlatego nie zostaty uwzglednione wszystkie trasy drugorzedne (zwtaszcza tory boczne). W kolejnej
analizie wskazane jest zatem skupienie na tych obszarach i rozszerzenie koncepcji rozktadu jazdy na
inne regiony lub catg Polske.

Jednym z wymogéw byto utrzymanie struktury ilosciowej w duzej mierze na tym samym poziomie,
chyba ze zleceniodawca zazyczyt sobie wiekszego wolumenu. W szczegdlnosci po stronie niemieckiej
organizatorzy sg bardzo ostrozni ze wzgledu na obecng trudng sytuacje finansowa a takze ostrozni
w odniesieniu do struktur ilosciowych i oczekiwanej infrastruktury. W przypadku jakichkolwiek zmian
w tym zakresie, niezbedne sg dalsze prace nad przedstawionym tutaj rozktadem jazdy. Przyktadem
moze by¢ wigczenie zmodernizowanej linii Bischofswerda — Zittau lub zmodernizowanej linii Zittau —
Gorlitz do finansowania z ustawy o inwestycjach w regiony weglowe, ktére tworzg dodatkowg
infrastrukture i nowe ustugi. W wielu miejscach dwugodzinne cykle mozna juz fatwo zagesci¢ do cykli
cogodzinnych, badzZ tez cogodzinne do cykli co pét godziny. Tam, gdzie nie jest to mozliwe, czesto
wystarczajg niewielkie dziatania infrastrukturalne, takie jak stacje weztowe lub krdtkie modele
dwutorowosci.

W analizie nie zostato uwzglednione szczegétowe planowanie przewozow dalekobieznych. Wtasnie
dlatego opracowano przede wszystkim opcje potgczen przelotowych. Dwugodzinna trasa Drezno —
Wroctaw nie jest pokazana, ale zostata uwzgledniona pod wzgledem technicznym wyznaczania tras.
Na potrzeby zageszczenia cogodzinnego potrzebne bytyby niewielkie modernizacje.
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Jesli przewoznik powaznie zainteresuje sie tg trasg lub rzad federalny zdecyduje sie ztozy¢ zamdwienie,
konieczne bedzie zaplanowanie linii dalekobieznych.

Przygotowanie analiz rentownosci i potencjatu nie jest czescig zleconego badania. W przypadku
niektérych decyzji wskazane jest jednak ich opracowanie. Nie zlecono réwniez opracowania koncepcji
etapowania. Taktowe rozktady jazdy sg juz dzi$ mozliwe na wielu liniach bez przeprowadzania
modernizacji. W niektérych przypadkach jednak tylko z potowga cyklu, poniewaz brakuje stacji wezto-
wych. Etapowanie jest stosunkowo proste i powinno by¢ realizowane wspélnie przez zainteresowane
jednostek administracji terytorialnej.

26



ITF DE/PL Zintegrowane taktowe przewozy dla regionu przygranicznego Niemcy/Polska — Dokument impulsowy

Zatacznik 1: Przypadek referencyjny — schemat sieci
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Zatacznik 2: Scenariusz dot. planowania — schemat sieci
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